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Image de couverture

Réve concrétisé d’une famille en région Parisienne,
le cinéma « Coquillage » doit son nom a la forme semi- P

. . o . z with black fiber coating
circulaire de la piece située sous une rotonde. ; 3

planar diffusor
ref: Akustar CXI20-12

Chaos diffraction

A l'origine, la focalisation des réflexions vers ce qui

devait devenir la zone d’écoute rendait inintelligible comtiripna does
& surround speakers

toute conversation et a fortiori le son d’un home-cinéma.

Cette difficulté fut écartée en créant surface de diffusion non- s ot e o
rating: 474B with

dégénérative basée sur la réorientation stochastique des ondes.

Le champ sonore est clair, précis, homogéne et uniforme pour

tous les fauteuils. —

Le mur de diffusion surplombant une rangée
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d’absorbeurs a trés basses fréquences a été o EE
construit et préassemblé en atelier avant %§
d’étre transporté sur le site. Il intégre un 2 iom
réseau d’enceintes d’ambiances a dispersion S

contrélée.

Un sas d’accés et un local technique aména-
gés de part et d’autre du baffle de fagade
abritent les équipements AV et le systeme
climatiseur.

La géométrie des surfaces, les diffuseurs au
plafond, une électronique de pointe et
des enceintes professionnelles a haut
rendement complétent le dispositif.
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Aujourd’hui, le Coquillage est une salle
de référence ol, quand les lumiéres
s’éteignent, la technologie s’efface
pour laisser place a des sensations
privilégiées que les mots ne savent
décrire...
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Ingénieur de formation, Jean-Pierre Lafont a acquis
une expérience unique a travers 40 années passées
au service de l'audio professionnelle.

Concepteur, fabricant, enseignant, son expertise est
reconnue par les leaders de la scéne cinématogra-
phique internationale.

Warner Bros, Universal Studios, Lucasfilm, THX,
Paramount, 20th Century Fox, Disney pictures,
CBS TV, Todd-AO, Sony pictures, Ray Charles, Jean-
Michel Jarre, Yann Tiercen, Catherine Ringer,
Youssou n’Dour et des centaines de connaisseurs
anonymes lui ont déja fait confiance.



INTRODUCTION

“The willing suspension of disbelief” (samuel Taylor Coleridge)

Cette expression désigne le “ldcher prise”, I'aboutissement de “I'immersion totale” du spectateur.

“Lauwteur dw fLQW\— stu.ffa,a un indéret huwmain et wn
sermblant de vérite dans un conte fantastique et le
spectatewr se laisse entrainer par Lintrigue aw point
doublier le monde réel gui Lentoure malgré
Linvraisemblance des personnages et de Laction’

Toute la magie du cinéma tient dans cette phrase.

Mais pour que la magie opére, il faut guider le spectateur
vers un univers a part ol naissent les réves, loin du tumulte.
C’est pourquoi j’attache tant d’importance au design des
salles de cinéma privées : pour que des les premiers pas dans
la salle, le spectateur voyage déja dans un autre monde.

Ou se cache le secret ? Les pages qui suivent lévent un coin du
voile. Lisez-les attentivement, vous comprendrez ce qui
m’anime et comment je travaille.

Votre projet home cinéma

Vous avez décidé que le moment est venu de construire votre home cinéma. Vous en avez révé, vous
I'avez envisagé, prévu et maintenant vous y étes. Mais qui va conduire ce projet et combien va-t-il
colter? Vous étes probablement trop occupé pour planifier les opérations au jour le jour, donc I'essentiel
du processus décisionnel reposera sur les épaules des autres. Cependant vous devrez rester vigilant et
veiller a ne pas exploser votre budget car dans la réalisation d’un tel projet, le risque d’'une dépense
excessive vous guette a chaque détail. Fauteuils, écran, projecteur, amplis, enceintes, domotique, décor...
la liste est longue. Qui va prendre les rénes et garder le cap sans quitter les rails ? Votre femme, votre
revendeur Audio-Vidéo, votre constructeur, votre prof de golf?

Si chaque intervenant joue un réle clé dans son domaine de compétence, I'acteur essentiel a la réussite de
votre projet et a la préservation de votre budget est “V’Architecte Home-Cinéma”. Exclusivement dédié a
la conception et la création de salles de cinéma privées, I’AHC est la seule personne qui sache réellement
relever tous les défis que représente la réalisation d’'un Home-Cinéma... et c’est mon métier.

Jean-Pierre Lafont

Lafont Audio: Savoir-faire & Artisanat

THX

JPL a une réputation établie d’expert en acoustique des salles. Il dessine avec succes des studios et les
salles de référence depuis prés de 40 ans. Reconnu pour ses compétences et son savoir-faire en matiere
d’acoustique de qualité, son nom symbolise le luxe et I'excellence technique. Maitre des variables qui
subliment le son mais dont la plupart des clients ignore I'existence, ces qualités se retrouvent dans le
bureau d’études “Lafont Audio” qu’il dirige et ou elles représentent les principes directeurs. Notre image
a toujours été associée a l'artisanat traditionnel. Nous sommes fiers de ce patrimoine et de notre savoir-
faire.

Les salles certifiées THX sont mondialement reconnues pour étre au

summum de la qualité du son et de I'image. JPL est le représentant officiel

THX en France. A ce titre, il est qualifié pour concevoir des salles et des I H x
studios conformes a la charte THX et habilité a obtenir la certification. W‘

Conditions d’acceptation

© JP Lafont

JPL agit en qualité d’architecte spécialisé Home-Cinéma (AHC). Il méene les études techniques, établit les
plans de construction, pilote les intervenants a toutes les étapes, conseille I'intégrateur AV sur les choix
techniques des équipements, veille a la bonne conduite des travaux, maitrise le budget, procede au
calibrage final de I'installation. L’acceptation par JPL d’un projet de construction sous-entend de lui
confier la maitrise technique compléte, dés la prise de décision du client.
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PHASE 1: NAISSANCE DU PROJET

1 Faire connaissance

Chaque home-Cinéma refléte les préfé-
rences de son propriétaire. En ce sens,
chaque construction est un modeéle unique.
Dés le début du projet, un dialogue direct
s’instaure entre JPL et I'utilisateur final afin
d’explorer et affiner les attentes de celui-ci.

La discussion porte sur l'usage principal de
la salle (cinéma, TV, musique, jeux, profes-
sionnel, show-room), sur les préférences
esthétiques du propriétaire, son mode de
vie, les facteurs culturels et sociaux,
I'intégration dans I’habitat, I'ergonomie
souhaitée, la fréquence d’utilisation, le
niveau d’exigence, la capacité des entre-
prises locales, les considérations budgé-
taires, le calendrier des travaux...

2 Etude de faisabilité

3 Présentation schématique du projet

© JP Lafont

Toutes les pieces ne sont pas éligibles a I'affectation prévue. Il arrive que certaines contraintes architec-
turales ou environnementales soient incompatibles avec la réussite du projet, ou pour le moins avec le
niveau de performances désiré (piliers rapprochés, plafond trés bas,
conduites d’évacuation, piéce circulaire...)

La visite préliminaire est I'occasion de mener une enquéte technique pour
vérifier la compatibilité géométrique de la salle, relever les dimensions
exactes, évaluer les contraintes architecturales, la qualité de I’énergie, les
propriétés mécaniques des parois, les conditions environnementales, la
tenue en charge de la dalle, considérer les accés, mesurer I'isolement
initial, suivre les chemins de propagation, évoquer la nécessité ou I'inutilité
d’un traitement isolant, etc...
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Les informations recueillies sont consignées dans un rapport détaillé a
rapprocher du cahier des charges. Les contraintes conflictuelles sont
décrites et expliquées dans le rapport, puis discu-
tées avec le client et I'architecte du batiment pour
trouver ensemble une solution adaptée.

A partir des données collectées au cours des étapes
1 et 2 et par une action coordonnée avec le client
et/ou ses équipes, le bureau d’études échafaude
une implantation cohérente de la future salle.

L’attention porte essentiellement sur la géométrie
de la piéce, ses proportions, la relation avec les
zones adjacentes, la disposition des principaux
éléments y compris I’écran, le projecteur, les
enceintes, I’électronique, les fauteuils.

Cette implantation, affinée par un nombre raison-
nable d’échanges et d’itérations avec le décorateur,
aboutit a la présentation de croquis 3D qui vont
permettre au client de visualiser I'lavant-projet et
d’affiner son choix parmi les options proposées.
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PHASE 1: NAISSANCE DU PROJET

4 Estimation du colt

Le descriptif des étapes de construction de la coque intérieure, établi \m
en fonction des solutions retenues est communiqué a chaque corps \

d’état intervenant, pour évaluer la concordance des compétences et '
fournir une premiere estimation du co(t de la construction.

22 @
Ce document technique s’adresse aux entreprises chargées des travaux 7 \~ X\ \\ P \ \
de magonnerie, de platrerie, d’électricité, de climatisation, de = \ \ \ \/‘
menuiserie, de décoration ainsi que la fourniture du traitement ‘ \.D — ',’5’,
acoustique, du mobilier, des équipements audio-vidéo et domotique. — ’:/_

5 Conception thématique

Une concertation s’établit entre le décorateur
et I'Architecte Home-Cinéma (AHC) pour
examiner ensemble les impératifs techniques
des matiéres et des revétements qui
couvriront les surfaces de la piece (propriétés
mécaniques, acoustiques et visuelles).

Apreés recherche, le décorateur soumet
différentes matiéres, textures, ornements et
couleurs en accord avec le cahier des charges
et les intentions du client. Aprés validation des
échantillons par I’AHC, les croquis initiaux sont
affinés et enrichis par le décorateur en vue de
I’acceptation définitive du modéle retenu par
le client.

A l'issue de cette étape, une réunion ou une visioconférence est organisée entre les parties concernées
pour évoquer et débattre des éventuels changements, omissions, contraintes nouvelles, options et
avenants. L’accord de toutes les parties scelle le projet et I’étude peut démarrer.

*

I |!w 4 il

&

La chaleur du bois, le charme rétro du cuir vieilli et des tentures murales derriere lesquelles se dissimulent
les enceintes, se marient dans une harmonie de tons bruns qui contraste avec le style moderne et dépouillé
de l'image au-dessus ou le bleu et le gris dominent. Chaque concept est une réponse aux golts et au mode
de vie du propriétaire avec le désir d'intégrer la salle dans le style architectural du reste de I'habitation.

© JP Lafont Page 3



PHASE 2: ISOLATION ACOUSTIQUE

6 Isolation acoustique : Etude

Un Home-Cinéma doit étre utilisable a toute heure du jour et de la nuit sans générer de nuisance pour
les occupants des pieces voisines et sans qu’aucune intrusion sonore ne vienne perturber la projection
du film.

Contrairement a d’autres formes d’expression sonore, les passages dramatiques d’un film, ceux ou
I'audience retient son souffle, sont souvent les plus silencieux. La plage dynamique utile, c’est-a-dire
I’écart entre les niveaux sonores les plus bas et les plus élevés présents dans le film, n’est pleinement
profitable que dans une piece tres silencieuse.

En se basant sur les valeurs collectées lors de la A— BET)
visite pré“minaire’ I’ AHC calcule les niveaux [ Transmission du bruit par les voies latérales 13 &

Surface de IElément source [m?] 12.72 e de l'élément de séparation [m=] h2.72 Indice dAffiblissement Acoustique RildB] par bandes de 13 doctave

d’émergence de la construction existante. R

Puis il détermine I'isolement nécessaire pour
rendre la salle exploitable en conformité avec les e '

normes et recommandation de I'industrie cinéma-
tographique applicables aux Home-Cinémas (ISO,
ITU, Dolby, THX) et avec la réglementation sur les
bruits de voisinage (articles 1334-31 a 1334-36 du % - .

code de la santé publique). <l N o e

Mom [ URSA Cancrte blodk 20 s

Source room
‘coovering

W

Soustype [Mor wadidornel

L’étude inclut la résistance mécanique des
éléments de structure, le calcul des déports de
charge, la résilience des matériaux. En cas de
modification importante et pour les constructions
en étage, la tenue de I'ouvrage est vérifiée par un
bureau de contréle (Apave, Socotec, Veritas).

Catdogue Usa

Source room
base element.

Ruscn) ) g @00

Mom [Brick
Seustyps [Mur wadiionnel

Catsagus [Catalog SONArhiect

Receiving room
base element

Rw(icn e kg | 21600

SONahitec 150 - Sourd of Nursbars SL. -

Isolation acoustique selon norme EN-ISO 12354 f%; Isolation acoustique selon norme EN-ISO 12354
“ ¥ Enregistrement du chemin de transfert du bruit aérien seion la norme 150 12354-1 Y X Enregistrement lsolement ‘Bruil aérien' selon nomme ISO 12354-1,3
Sotarchtstien morezons 125, .
[Proist TArans [Ref._ [Amne_s001 I @ [arane [Ret. Tarane_is0_o1 |
[ ization | LAFONT Audio [Date [Tas2012 | Organisation | LAFONT Audio | Date [ 13/082012 |
[Auteur [Sean Fiere Lafort T fi7de13 | Fiohe [Zemde0m [Auteur [ Jean-Pierre Lafont Efregistremet 7de 13 | Fiche |25 de 643
[ Verification de la n des bruits acriens par voies latérales ] [_Bruit aérien: depuis la picce vers I'extérieur 3 Salle (0°A) vers la pigce 1 Rempli_0 (0°A) & travers Paroil 4]
Local émetteur 3 Salle (0°A) 820.45 m* Elément de séparation Paroil &
Local de réception 1 Rempli_0 (0%A) 303.70 m* Local émetteur 3 Salle (0°A) 820 45 m*
Surface &lé : AT o Local de réception 1 Rempli_0 (0°A) 303.70 m*
Surface solide 147 m* ‘ Surface 370m*
surface d'ouvertures 0.00m® [Type Parai - Aucun
Surface de I'ilément réceptbad m* Base |Descripteur | URSA Goncrete block 20 om
Surface de I'élément soureq 1.17 m* | Rw(C;Ctr) 82(-1:-5) 88
Coté source | Descripteur | Doublage 20BA18+2xBA13 LR100 M10D P1§0
[ Isolement aux bruits aériens - Sound reduction index Rij[dB] ] Doublage | DR 3808
— - F61 récepteul Desoripteur
§[Hz] ‘ Ry [dB] Sound reduction index RildB] Vibration Reduction Index Kild8] e i T
e 139
= e = Isolement aux bruits aériens - Transmission paths - Sound reduction index Rij[AB]
125
=il L0 120] 5
1o e e R Sound redution index Rij(d8]
1 ———— Voie 1
4000 132.5 = —— Voie 2
109 a — Voie 3
Single-number quantity | | o Voie 4
. @ ———— Voie 5
1S0747-1:1986 = S
@ s — Voie 7
RylC:Ctry 75 e Voie 8
u Vole §
1] P Voie 10
Voie 11
& = 21 S0 mm 2w 4w & 125 20 s 10 2w 40w Voie 12
Frequency [Hz] Frequency [Hz] Voie 13
Voie 14
— Carctérs i v P T R Voie 15
= Doublage 2xBA18+2xBA13 LR100 M100 P180 & e ol 48
= : = oS Voie 17
= Type | Revétement de ia parol_|Soustype] Aucun B =L o
= Catalogue|  Catalogue Utlizatsur | m'* [kgim] | 51.20 B Voie 19
) 38(1:-3) | zLwich | BTy vl Voie 20
Voie 21
‘des matériaux de base du local émetteur LTI Voie 22
= ek H Voe 2
Type Paroi [Soustype| Aucun o Voie 24
| rrr— ) T500 et vore 38
RwiC:Ctr) 47(-1:-4) 0B I Voie 27
— T T e e e e I ot
T Voie 29
| | URSA Concrets block 20 em = /_/’ Voie 30
| Part [Sous-type] = M g
T Catiige res [ pegimey | 2000 N / Voie 12
! RwiC,Ct) S2r1-5198 T -t  Voe:
— Voie 34
Données matériau de F'élément | ] L] Voie 35
T roo + wood + minerahwoal = e Vo 36
Type Toiture [Soustype| Aucun = Eo" o cat 128 50 500 R 2000 000
Catalogue|  Catalogue Utlisateur | m" [kg/m?] | 180,00 H Fracqaency 3]
RW(C;Ctr) +4(-4:-10) 4B Surface totale [m{] 120,56 m* !

Les préconisations et les figures d’isolement sont consignées dans un recueil broché (100 a 700 pages
suivant le nombre de surfaces exposées).
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PHASE 2: ISOLATION ACOUSTIQUE

7 Isolation acoustique : Plans de construction

Apreés une concertation avec I'architecte du bati-

ment, le plaquiste, I'entrepreneur en génie clima-

tique et I’électricien, le bureau d’études de I’AHC

exécute les plans de construction de la coque
isophonique, cotés et commentés. e

La coque comprend une dalle chape flottante qui
supporte le doublage des murs et le plafond,
généralement autoportant. L'ensemble, parfaite-
ment étanche, repose sur des plots viscoélastiques
de maniere qu’aucune liaison mécanique rigide ne
relie I'enveloppe au batiment.

i

Le dossier inclut 5 a 8 vues en plan et en coupe au format Al, accompagnées d’instructions détaillées
pour chaque étape de la construction ou de la pose.
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PHASE 2: ISOLATION ACOUSTIQUE

8 Isolation acoustique : Détails et plans spécifiques

Certaines étapes de construction lisison désolidarisée évarche 7

lisse supérieure poutre
(2 montants M230) = 1

attenantes a l'isolation acoustique
E
requiérent une qualification particu- _ § &
i . inférieure / / 8 =)
liere des entreprises. feriowre, \ &, \ 2
= 3
£ mur =
Ceci concerne notamment les Les poutres Megastil 230 [ z
. s . . . \ -~ emblées aux i B
techniques de désolidarisation des \ montanta por b b ol
. . t ier de 140 o
accessoires, les soffites, les passages  sowsser Soomm, e \ g y
. )z Lea s h Les poutres et les montants 5
de cloison, I’étanchéité des portes, la . cont visaés dos 3 dos, L1l |
fenétre de projection, les accés piler . 3.
. . 2 montants M140 | < | | .
techniques, les trappes de visite, les H i 3 v
chemins de cables, la désolidarisa- 58 £
. . Leo rure dsla ealls, en parpaing 583 =
tion des enceintes, etc... pleinﬁaEOOTm,p:pé‘a iuft ¢ NI = e
Former la spport s fautmly, - S
” o Lo planchsr et ls plafond dsla (%) 388 1
Jpatclas 1 sails bont eolcaies d = coqua = i
T Hhedrobbiemsiond i 5 W L/AT 5l &
angle dinclinaison 3 2l Lacloicon de doublags qui protdge T I = g T
de la trompe: 8 degrés | k5 8 lew mure ds la ealls os prolongs ! £
q 3 oane interruption & lintérisur ds :
B 2 I ealls pour formsr un coque S
] 5| 5 . étanche. §:ﬁ
M £ H Lo doublags repoos our uns chape L &
K 8 Flottante de 10cm, posds eur s = 2
plateau résilient 5 plote antivh raw;l’ chape . ‘ J
support: référence
F Lttt
I P — 4508 Lo montaga offva un fomse
= 5= T . E‘Nﬁa.;iiimf‘e aatggdszres Hz f—
£ L
L B —
e M=
chape flottante = — ¢ [ S—
dalle primaire - A0 g . . T PTG T
‘ e SN 3 o
L’AHC établit a la demande des plans spéci- S g e

figues montrant le détail de chaque élé- i w\ ' /
ment de construction particulier. Les plans ; T
comportent des instructions de construc- i/
tion ou de montage. Pour les cas difficiles, iz T

des visites techniques sur site viennent et P P
compléter I'étude.

prsconn
o b cotu

o d'a ol s srs

houte résistance. la poutre est faible (perpendiculaire au mur plus ou moins SU

re primaire de forte épaisseur : profils Mégastil. Il ne faut surtout “pos les remplacer par d'autres ni en degrés).
oires de fixation : sabots, &chantignoles, rails, suspentes, réduire le
re secondaire constituée de profils minces appelés lisses, Quand I'angle est supérieur ou lorsque le poutre est paralidle aux
sont fixés les parements en plaques de platre, poutres, on remplace la lisse par un montant horizontal de
»n complémentaire en laine minérale. ‘Z“Z"‘é”:‘; =z S 100mm fixé directement sur le mur a I'aide de goujons. Le
ues du plafond : O E e = montant dépasse de 30mm de I'clignement des poutres de
mécanique : portée jusqu'd 10/12 m, pression de 10 @ 100 daN/m?, maniére 3 &p des lisses (voir i fon sur
1coustique élevée grace au parement feuilleté. plan xx).
au feu : CF et SF 1 h 30, 2 h

Ossature secondaire VE3MEPY g continuits des formes avant de procéder @ la

; e

mplo Lisses

plafond est communément employé pour les cinémas multiplexes,

: loisirs, de spectacles, les studios d’enregistrement et de télévisibes poutres treillis sont reliées entre elles par des lisses
+ concerts, les discothdques, pianos—bars, etc. en acier d'une hauteur de 30mm. Py

goujouns métalliques. Ils sont employés pour Ic
des sabots, des échantignolles ou des rails.

S ) ) . Elles constituent I'ossature secondaire du plafond &t S

srincipalement dans le cas ol la distance entre points de fixation participent a la rigidité de I'ouvrage. Gouion Goujon

ste (grande portée) ou pour des raisons acoustiques fiicnd 10x80 X8

u nombre de points de suspension). Elles sont fixées, a entraxe maximum de 600 mni, Profondour Gancrage| _3mm 6o

sst également utilisé lorsque I'accrochage 2 la structure n'est pas Z‘:éeﬁs montants 3 Faide des vis spéciales autoforpuses! I I —

rop faible par exemple), sous réserve que I'écartement des murs o ZENim ENIm )

La portée maximale de la lisse est de 1,80m. ! Résisonce docalod Les Salslrskel=contrcrsont
avec la portée des profils. Poids 0,79 kg/m 2latacionala 506aN 0N données pour une densité
maire s =, : It de ptre de béton ~ C20/25.

K Epaisseur : 63/100e <
g pr—— ans les autres cas des
> : o ; ;i a0 g a5 essais sur site sont
) § = < Les raccords des lisses sont positionnés 2 I'oplomb des poutres. Ne iy el
ts Mégastil constituent L > pas hésiter @ couper la lisse si son extrémité ne coincide pas avec
2 une poutre. Décaler les raccords dans le sens longitudinal de manigre
plafond. & 3 ce que les lisses ne soient pas toutes raccordées sur la méme
sont utilisés pour les Troa@ 14 K poutre. Calcul de la structure
< les diagonales des poutres. H i i o
| H § ) ~ Le calcul des charges statiques et dynamiques, et de I'isolation
1tés simples ou doublés et Jg Afin_ d'augmenter la résistance au déversement des poutres on Scoustiaue 9 A ymamig
5s ; ) = positionnera des lisses sous la membrure Inférieure. requidrent I'assistance d'un bureau d'études agrée.
% e | Lag | Long | Puids Celles=ci seront réparties 3 égales distances (2,5 & 3m) sur la Le choix du type d'ossature et le descriptif sont &tablis au cas
(om) | om) | ()| (gim) . 100 longueur de la poutre. par cas. .
§ioe | 100 678 | 285 I . o N . .
e | 140 789 | 343 o B Calcul des contraintes - q
e | 170 7910 | 380 5% = = i " 5
e [ 70 0 [ 41 Les forces exercées sur les profis qui constituent ¢
¥t z0 a0 S les poutres tiennent compte de la charge répartie,
o[ 260 70 de lo hauteur des poutres, de la portée, du x
— Montant Mégastil de 100mm maillage et de la distance entre les travées.
Ces forces résultantes permettent de définir le type . e
de profil adapté & ouvrage. f
X
sgastil est utilisée < Les schémas ci—dessous lllustrent les contreintes — ¢
sent ou inclinée. de compression (en bleu) et d’extension (en rouge). u T A
ie les membrures de L
cillis. Elle est T
sle ou doublée selon g

> contrainte.

© JP Lafont Page 6



PHASE 2: ISOLATION ACOUSTIQUE

9 Instructions relatives a l'installation électrique et a I’éclairage

L'éclairage personnalise la piece. Il souligne les
reliefs, rehausse les textures. Hormis quelques
consignes acoustiques et de sécurité, le choix des
luminaires, les emplacements, les couleurs sont
libres.

La liste des fonctions domotiques, le placement
des luminaires, les séquences d’allumage et
d’extinction, sont décidés en accord avec le
responsable réseaux, le décorateur et le client.

Apreés entente des parties concernées, I’AHC
remet un plan d’implantation des chemins de
cables, de I'emplacement des sources et des
points lumineux. Un dossier d’instructions et de clauses particuliéres est remis a I’entreprise en charge du
lot électricité. La puissance requise pour chaque poste, la mise a la terre, la prévention des phénomeénes
parasites, le choix des équipements, la distribution, sont étudiés avec |'entreprise.

10 Climatisation

i

3
[
Il
I
N U//
! N
e

3
I
I

1~ Tout percement de a paroi dott &tre tenu A Fécart des angles de la pidce
et 2 fortiori loin des angles triddraux. 5i les trappes et les conduits des bruit f

fumées sont. installés dans cette zone, ll seront. exposés 4 une pressi -
acoustique trés supéricure 3 celle qui prévaut au milieu de la sal. (figure C),

I
T

7
gaifle d

2la de 1 figure B ol le p des gaines est. Slogné de la
zone critique aurait permis une meilleure maitrioe de lintensité. L'ouverture
Ia plus proche étant 4 1,60m des poutres en béton, cette configuration

raurait pas eu dincidence sur la résistance de fouvrage. bruit

La taille des fléches bruit
indiue lintensité
‘sonore

Note:
3 Enfin, o le condult est prolongé Jusqu'au milieu du plafond, (figure D) la Wotractiondi
‘trappe sera exposée A une Intensité moindre (< A 4 fols Mntensité Inltiale).
Toutefols, la position du condutt entre en conflit aves celle de la gaine de

reprise de la climatisation.

1a gaine dextre
climatisation.

trappes 7 ‘/'{ ‘

dim hors tout.
100 x 50cm maxi

La ventilation/climatisation est
une source de bruit a I'intérieur
de la salle et un vecteur de
propagation sonore vers
I'extérieur.

fuites sonores
réduites

mur extérieur

bruit, i I/ 4
el N

bruit / |
x63 |

Le placement des groupes et des
unités de traitement d’air, la I o
distribution et I'implantation — N sl il
des gaines, leur section,

la géométrie des coudes, le positionnement des registres, des batteries, le modele et le placement des
diffuseurs, la ventilation des plénums, I'incorporation de pots silencieux, sont étudiés avec I’entreprise
pour générer le moins de bruit possible et consignés dans les plans d’installation.

11 Isolation acoustique : Validation de I'étude

© JP Lafont

Apreés la communication des plans a chaque corps de métier, une réunion rassemblant tous les acteurs
concernés par l'isolation acoustique, I'électricité et la ventilation est organisée sur le site en présence du
client ou de son représentant.

Un cahier des clauses techniques particuliéres est remis a chaque partie qui est invitée a émettre ses
commentaires ou/et poser ses questions. Les ajustements seront notés et portés sur les plans définitifs
Apreés accord signé de toutes les parties, la phase de construction peut commencer.

Page 7



PHASE 2: ISOLATION ACOUSTIQUE

12 Isolation acoustique : Construction

© JP Lafont

Pendant la construction, I’AHC suit 'avancement du
chantier et communique avec chaque corps d’état
pendant toute sa durée. La coordination générale
accompagnée d’un suivi photographique quotidien
est confiée au chef de chantier.

L’AHC renseigne en direct et fournit des informations
complémentaires sous forme de mémos et de cro-
quis, au cas par cas. Un nombre raisonnable de
visites est prévu selon un calendrier fixé a I'avance.

1—- Montage de l'ossature des cloisons de doublage

2—- Mise en place d'un portique en acier

3— Pose des plaques de platre sur l'ossature

4— Une couche de contrainte est appliquée entre les panneaux
5— Chaque couche de parement est soigneusement jointoyée
6— Réunion de chantier

7— Parement complet (ici 5 couches BA13 et BA18)

Page 8



PHASE 2: ISOLATION ACOUSTIQUE

13 Qualification : Controle de lI'isolement

14 Isolation acoustique : Réception de I'ouvrage.

© JP Lafont

A l'achévement de la coque isophonique (issues
étanches, climatisation fonctionnelle, électricité en
service) la salle est vidée, nettoyée, mise hors pous-
siéres. L'AHC se rend sur le site et procéde aux mesures
acoustiques de la « salle blanche », a savoir :

® [solement aux bruits intrusifs (aériens et solidiens).
® |mpact des émissions sonores sur les pieces voisines.

e Niveau de bruit résiduel (NC) aux entrées et sorties
des gaines (soufflage, reprise, extraction).

e Réverbération et modes stationnaires (en application
des termes correctifs de la procédure légale).

Mesurage de la transmission du bruit de la
gréle sur une toiture métallique a l'aide d’une
machine a chocs normalisée.

Equipements utilisés : sphere pulsante, machine a chocs,
systeme d’acquisition et d’analyse des données.

Le rapport d’analyse fait état des écarts fonctionnels et
des remédes a apporter.

Les figures d’isolement requises étant atteintes, la
recette de I'ouvrage a lieu en présence de I'ensemble
des acteurs du projet.

La réception par corps d’état sera compléte ou partielle
selon que les travaux de second ceuvre sont terminés ou
en phase intermédiaire (électricité, climatisation,
menuiseries).

_ LAFONT AUDIO___ ®

Acoustiiue ¢ Desien
Niveaux de brult de choc normalisé selon ISO 140-7
Mesurages In situ de la transmission des bruits de choc par les planchers
Référence: B4258
Date:  02-fewr 2014

Volume de la salle de réception: 96 m*

- Courbe des valeurs de référence (IS0 717-2)
‘Courbe des niveaux des bruits de chocs standardisés.

Mggmes cosaces: Contréle du niveau d’émission par la sphére
e pulsante lors du mesurage de la propagation
e aérienne depuis la salle blanche (105 a 115 dB
e o ee ) SPL).
§ E;?' 7 S w00
o T HER Y
— SRy
=2 s T RN
oo N NN

Evaluation (selon ISO 717-2) = L ,,eq:n‘; 0 H: S SR

L'nT sum 50-2500 = 66,4 dB

Somme des écarts défavorables: 282 <320

L'nT,w 1003150 = 50 dB Niveau de pression pondéré du bruit de choc standardisé

Cusoas00 = 1dB

Evaluation basée sur les résultats de mesures, obtenus in situ par bandes d'un tiers d'octave.

N°du rapport dessai :
Nom de Forganisme :

Date du rapport : Signature :

Dalle flottante et coffrage perdu sur plots
anti-vibratiles.

Rapport de mesures du niveau d’émer-
gence des bruits d'impact entre la salle
home-cinéma et une piéce adjacente
avant travaux.
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PHASE 3: CORRECTION ACOUSTIQUE

15 Etude : simulation acoustique

La correction acoustique a pour objet de maximiser I'intelligi-
bilité des dialogues, reproduire toute la plage dynamique sur
I’ensemble du spectre, harmoniser la spatialisation des
sources, favoriser I'immersion des spectateurs.

Le bureau d’études de I’AHC procéde a la modélisation en 3D
de la géométrie, des ouvertures, des sources sonores et des
zones d’écoute sur différents logiciels de CAO, puis au calcul
des paramétres acoustiques qui caractérisent la réponse de la
salle.

Liste partielle des parameétres étudiés : g
® Réponse modale (résonances stationnaires) :
Progressivité des réflexions

Placement et spatialisation des sources

Analyse des réflexions spéculaires et diffuses
Décroissance énergétique, Réverbération, Echos
Homogénéité du champ diffus

Définition, Clarté, Spaciosité, STI

Zimi
Seliigs L T
e Simulation 3D des résonances stationnaires avant
Raysfoctave: IW )
Ray Inncation [ 200 m correction.
Map step: [0z m
Faflection order. lg_j
 Octave band
ift I
[ Anabsis - 3 =0
Oatgrs = 800
Alband: ™ ik I
L 1 20T
Ph‘lhl :: ;
Sme L T Ee] =11 !I] 15 Il-I!B ‘O.SdB
L

Zones de pression en fonction de la directivité
des enceintes.

CELLLEECCC Rttt

_
Absorption en présence d'une cavité
Profondeur de la cavité mm i
- Ectele de costicins Le rapport d’étude est présenté dans un recueil con-
kS - o tenant les valeurs et les graphes des principaux pa-
09 hY
- « rametres.
300 075
8w 00,2375
E | 06 dB Early echogram dB Complete echogram
E 10 06555 90 90}?
g 80 i 045 80 %\\ = 30- ;55 100
;%f:* : ; s 70{fiea e " 7o 0,555 (-1.00)
0 T ﬂn'.zzs 601 {i i i = N 60 .
” [ | Il ‘ . ﬂD"f 50 “ ! v g %i?ster 20 W i
@ | | | NN 005 10 N 404+ m
connste | E i ‘I ”L 30 30
*n % @ W 200 300 500 8001k 2 aksk Bk10k 16k 20 20- MM
Fréquence en Hz 0 25 50 75 100 125 150 ms 100 200 300 400 500 600ms

24 49 74 99 124 149 174

Absorption du plafond en fonction de la hauteur du ~ Echogrammes des réflexions (précoces et tardives)
plenum et de la fréquence du signal. et de la décroissance énergétique.

16 Etude de correction : équipements Audio/vidéo

L’AHC et I'intégrateur Audio-Vidéo examinent ensemble les caractéristiques des équipements afin de sé-
lectionner les modeéles les mieux appropriés aux exigences du projet. L’AHC peut demander a l'intégrateur
d’obtenir des informations complémentaires auprés des fabricants si la documentation technique est in-
suffisante.

L’examen détaillé porte sur le lecteur, le serveur, le processeur AV, le projecteur, I'écran, les amplifica-
teurs, les filtres-crossovers-égaliseurs, les cables et les enceintes.

© JP Lafont Page 10



PHASE 3: CORRECTION ACOUSTIQUE

17 Modélisation des équipements

Une enceinte peut montrer des performances exceptionnelles dans une piéce et s’avérer décevante dans
une autre parce que son rayonnement ne correspond pas a la géométrie de la piece, a la disposition des
fauteuils ou a la liberté de traitement. Le bureau d’études de I’AHC modélise les enceintes d’aprés les
diagrammes de directivité fournis par le fabricant afin de les intégrer dans le logiciel de CAO et d’étudier
leur comportement avec les autres équipements présents dans la salle.

Les propriétés acoustiques des fauteuils sont intégrées a la modélisation. L'’AHC détermine également la
surface de I’écran en fonction des ratios choisis, la puissance et la focale du projecteur, intégre la dissipa-
tion calorifique et le bruit. Il calcule la puissance nécessaire a la chaine d’amplification, en fonction de la
sensibilité des enceintes, de leur directivité, de I'absorption des surfaces et de la distance d’écoute, cal-
cule la section des cables, etc.

Les données recueillies au cours de cette deuxiéme partie de I'étude son présentées a I'intégrateur et au
client sous forme d’un recueil illustré.

&

@ Loudspeaker Editor : Cabinet and Driver Positions

Cabinet Section [mm]: 85,51 Change Width
Height: 660 @ of Top Side O of Rear Side
Width: | 360 W1 w2
Depth: 360 D1: D2
./ v 2 _EWI w23 ¥ D2
¥ H: /cL CL\ iH
180
W D Back
Max SPL @ Im : 95,0 dB | Max SPL @ lm : 98,5 dB | Max SP”
Driver Position [mm] Cabinet Wall Main Baffle 2:5:131t1v1ty = SIhisds 4ksen51tl“ty ML SR =5,
Basic Section f'J H
Front v| C)
1:BR(2) BR/A 4
2 BR(1) BR
3 WF1(1) WF1
4 TwWi Tw
v
Distance to Reference Edge: s
) ® @
Distance to Centetline: - C—

Max SPL @ Im : 96,0
0 [TCentered ) | [__3DView ][ SPL Diagrams... | Sensitivity i 93,0

[ Terminer ] [ Annuler ] [ Aide ]

“ - 5 2 e
Paramétres de I'écran, du projecteur et placement des fauteuils Copyright P Lafont - 2009 ok s e e
Wt ; PR
P o
Ecran a2 e -
-
Format de limage (rapport longueurflargewr)  [2,35:1 (~) 23511 Format Cinémascope. Egalement Todd-Ao, Panavision extended. W e T e
Dimension de la [bsse [~ (3.50 |m o W“u“"“ o e S ®
Gain de lécran Remarques sur la distance des fauteuils. oo™ o
ey f:‘:’ o
Brolecteuy 3 La distance du demier rang est acceptable, & condi M‘:‘,,«\w‘ o
EEsodhicnaue 1920 | g Utilisez cette fonction pour connaitre langle & difiérer  #+*" o P o
Résolution verticale 1080 |pixels ot & e
Flux du project (7600 JLumens ANSI Stk o .8
28 O Peojeciolr Hens le premier rang (en rouge) e Cow
Fauteuils etle dernier rana (en iaune) ‘:’,m;’:‘,m\ , 54 .
Distance souhaitée du meilleur . o . : LAFONT S e wmw"‘””‘
Distarcs soutmilae i deaier Détermination de la distance d'écoute TR en-*:. o
_ 'm_m“mm {rieacy Données - (remplir les cases) Courbes de propagation
Actité visuelle 100 .
Résolution de I'ceil au premier
B Longueur m Applcation:
Dimensions de I'écran Largeur m @ Home-Cinéma 2>
- 5
Diagonale T il Musiquejazz o
Base C Classiue s
Hauteur Sensibilité HP dB/AWAM 2
Largeur dun pixel sur [écran Dieporsion otz cme s &
Hauteur dun pixel sur fécran P j 2 .
Donaité horzontale Dispersion Vert. 40 | degrés ; 80 |
Densité verticale Niveau sonore Lp désiré > | ‘ I
75 5 A |
Nombre total de pixels e - e ‘ ‘
|
o >
Distances de vision Distance “d" 70 AR5 e g o s B e T (Rl e s S RO R s ‘dM
co &0 .}
Distance enceinte/point d'écoute (en métres) “_‘:. e ;,\-ef;:
Résultats - (s rien errer dans cocacre) —Résutst —Dred —— Réved  Dtait ot o
e )
L
T e
Réverbération optimale seconde Niveau sonore 3 1m ™ a8 et B
Distance optimale m Champ direct-Ld dB - Niveau réel M""T.«- —t
Somme Lp=Ld+Lr' d8 ‘M""' e
Ala distance choisie, lintensité du champ réverbéré est égaled : Champ réverbéré - Lr a8 -4 w"‘"":.;u =
g T
Condition remplie fois lintensité du champ direct. Puissance acoustique* .::;W,..;a = .4::“‘"
Facteur de directivité * Puissance électrique ulile [__0.17] W pour obtenir Lp au point découte ..w""‘_::.u e
o e
Absorption moyenne * Puissance électrique maxi W pour 10508 au point découte ::.-" ::‘:- o 8
- -
Ghsrin totol pewcotnd o T ! e
wﬂaajm
o
Copyright JP Lafont 2008 ff‘:- et
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PHASE 3: CORRECTION ACOUSTIQUE

18 Correction acoustique : Plans de construction

Les caractéristiques de la salle et des équipements étant définis, le bureau d’études de I’AHC exécute
les plans du traitement et de I'agencement acoustique.

Le dossier inclut principalement une vue de dessus, une élévation pour chaque face, le traitement du
mur de fagcade, le plafond suspendu, les supports d’enceintes, I'estrade, le proscénium, les dispositifs
acoustiques cachés (basstraps, résonateurs, diffuseurs, déviateurs), la position des fauteuils, les lignes
de visibilité, la signalisation des nez de marche, etc.

Le nombre de planches au format Al varie entre 10 et 15 suivant la complexité de I'ouvrage.

Fiy

'AFONT AUDIO
i

i =

FONT AUDIO

S i
i

R TR S U]

T N7 S RREE

LI A

10N INEONE A
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PHASE 3: CORRECTION ACOUSTIQUE

18 Correction acoustique : Plans de construction (suite)

19 Intégration des équipements périphériques

© JP Lafont

Matelas amortisseur en laine
minérale. Les panneaux sont
trés dans lossat
Ref: Rockmur, EP. 100mm |

pose : collé, Kraft coté bos.

| Couverture en aine minrale

Laine Rockmur, épaisseur 100mm
Keaft coté mur.

Ossalure en chevrons 6x8mm
en sapin elongeron en CP 9mm.
. Ventilation: arrivée d'ai frais

de doublage. Etancheité par
semelle Acoustic Band

etmastic Acoustic Sealant en sortie: 1.30Vs.

‘Sandwich mulipis en contre-
plaqué CTBX Okoume x6mm
amoni par un film viscoélastique

Couverture anti reflets en
tiSsu CONtrEcollé sur mousse
Ref. Caratek, couleur noire
pose: collage néopréne gel.

Couverture anti-rebond en
mousse alvéolée SOmm,
traitée par miceo diffusion de
atex couieur ndife matte.
pose: colfage néopréne gel.
Rayon de courbure: 60mm mini
Oistance minimale entre le coude:

J ta bouche 600mm
Platine métallique recevant - etla de sotie:

la connectique des enceintes X /

et des systémes de contrdle. | \ 1

Bouche darmivée dair neul
Aucin diffuseur est requis,

La bouche est dissimulée deriére
les panneaux de correction des
parois latdrales.

Découpe: dia 210mm

Masse Ginertie
Colonne en béton nu ou coffré
posée sur une semelle rigide.
Baveltes g étanchéité autour
des enceintes. Ruban néoprénd
targeur 60mm, épaisseur Smm
agratéleoié

Plots antivibratiles pour fe
Gbcouplage mécanique ente

1a masse ginsertie et le plancher
fréquence de résonance < 12Hz
5 plots Acoustipad AB0

par enceinte

Amortisseur viscoélastique

en péte. Ref. Green Gluo

ou Quiet Glue.

Ecran ransonore sur cadre
métatique suspendu.

La fixation, le rétroéclairage
et les masques ne sont pas

Enceintes acoustiques.
représentés. nceintes acoustique:

Moteur TAD TD-4001
Pavillon TAD TH-4001 700.240mm
Boomer TAD TL-1601>
Subwoofer TAD 1801

Des plans de détails sont élaborés pour décrire les assemblages
complexes. Les vues en 3D completent les instructions de mise
en ceuvre et de montage. Toutes ces options doivent étre
retenues dées le début du projet afin de chiffrer le colt de I'étude
avec exactitude.

Un dossier de dessins et d’instructions pour I'incorporation des
éléments déportés est établi en coordination avec I'intégrateur.
Ceci concerne notamment les armoires techniques, le controle
de la température et de I’hygrométrie, le contréle des vibrations,
les chemins de cables, la distribution des masses, les interfaces
de commande. Le plan de cablage et |a liste des connexions sont
a la charge de l'intégrateur.

ATMOS 714 114

Y F
B

5

-

£

[
7
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PHASE 3: CORRECTION ACOUSTIQUE

20 Correction acoustique : Fabrication et pose

© JP Lafont

Les éléments de correction sont fabriqués en atelier pendant la construction du gros ceuvre et de la coque
isophonique.

Durant cette étape I’AHC communique et fournit des
informations complémentaires sous forme de mémos et
de croquis a la demande.

Le montage, l'installation et les finitions sont attribuées
au lot menuiserie.



PHASE 4: FINITIONS, TESTS, CALIBRAGES

21 Tests de conformité de la « salle noire »

Apreés la pose du traitement acoustique, I'intégrateur procéde a I'installa-
tion et a la mise en service des équipements audio/vidéo. Il s’assure du
bon fonctionnement et effectue les réglages préliminaires.

L’AHC mesure le bruit des équipements, la couverture polaire de chaque
enceinte et procéde aux tests de vibration.

A l'issue de cette étape, la place sera cédée au décorateur qui posera les
revétements, les ornements et réglera les éclairages avec I’électricien et
le responsable domotique.

4 Octave Band: 11/01/2013 20:50:40 8=

fem  [Value [unit_[Times [ove. ] | Weighting ©Z R e

£l

FunTme 000052 @

H

Level dB

C19846FE. 2 N .
Recal Due 31108120, nezs

Location: 18

Notes:
Bruitrésiduel 2groupes
allumés, débit maximal

<1 i >

e
Mgl
e

Leont sudic MLS - Franuar

22 Calibrage Audio
L’AHC et I'intégrateur AV procedent ensemble au calibrage de ~ 7N I
I'installation audio. L'intervention porte sur : ) ] R T |
e Le critere de bruit (NC) < Jﬁﬁ » .. \‘E\
® La polarité des sources e e ) p loom e at| = N
e | 'équilibre des niveaux sonores

e o
S5 Lengh 170661

® La synchronisation temporelle

® | a concordance spectrale entre les sources

® |’homogénéité du champ frontal et surround
® Le niveau de référence

® La distorsion a SPL max

e |'égalisation, les tests auditifs

Equipements utilisés : générateur de signal audio, disques de test, sonométre classe 1, micros de mesure,
analyseurs divers. Ci-dessous: mesurage de la réverbération selon la norme 1SO 3382.

N

© JP Lafont



PHASE 4: FINITIONS, TESTS, CALIBRAGES

23 Calibrage Vidéo

Le calibrage du projecteur vidéo est un passage obligatoire pour une restitution cohérente de I'image.
Elle correspondra a celle voulue par le réalisateur et les films gagneront une réelle authenticité.

L’AHC vérifie qu’aucune source lumineuse
directe ou indirecte n’entre dans le champ de
vision des spectateurs.

Le calibrage du projecteur est effectué par le
technicien vidéo ou par I'intégrateur en pré-
sence du bureau d’études.

Les mesures et les réglages portent sur :

® Lagéométrie (Keystone, Overscan)

® Laluminance de I'écran

e ['uniformité de I'éclairement

® Laluminance aux positions extrémes

® Le réglage des noirs (Brightness)

® Le contraste (réglage des blancs)

® Le contraste intra-image (réflexion salle)

e Le Gamma Vérification de la géométrie d’un projecteur 4k.

® La netteté des contours (Sharpness)

e [’échelle de gris

e leDeltaE
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